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Modern Atom Teorisi’'ne Giris

Bohr, Rutherford’'un ortaya koydugu modelin eksiklerini belirle-
yip tek elektronlu sistemdeki elektronun sahip olabilecedi ener;ji
degerlerini hesaplayarak, formUllerle gdéstermis ve spektrumlari-
ni aciklayabilmistir.Buna ragmen Bohr atom modeli yetersiz kal-
migtir.

Bohr Atom Modelinin eksik yonleri

e Cok elektronlu sistemlerin enerji degerleri ve spektrumlarini
aciklayamiyor.

¢ Elektronu cizgisel bir yériingede kabul edip elektronun dalga
6zelligini dikkate almiyor.

Modern atom teorisi, dalga mekanigindeki gelismelerin elektron

hareketine uygulanmasina dayanr.
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Dalga - tanecik ikiligi

1924 yilinda De Broglie yuksek hizla hareket eden taneciklere bir
dalganin eslik edecegini yani elektronun hem tanecik hem de dal-
ga 6zelligi gosterecedini 6ne surmustur.

Heisenberg’in belirsizlik ilkesi

1927°de Heisenberg elekironun konumu ve hizinin ayni anda be-
lilenemeyecegini ifade etmistir.Elektronu goézlemlemek icin ya
uzun dalga boylu foton ya da kisa dalga boylu foton kullanmak
gerekir. Uzun dalga boylu foton kullanildiginda konum belirsizligi,
kisa dalga boylu foton kullanildidinda hizinda yani momentumun-
da bir belirsizlik olusur.

Elektron

Elektron A

- e~

Foton
(Konum belirsizligi)

(Hiz belirsizligi)
Belirsizlik ilkesi; Bohr atom modelindeki temel hatanin elektronu
tek boyutlu bir yériingede kabul etmek oldugunun anlasiimasini
saglamistir.
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Schridinger’in Dalga Fonksiyonu

Bir kuvvet etkisi altinda olan dalgalarin ve taneciklerin 6zellikleri
incelendiginde atom tanecik yogunlugunun dalga fonksiyonunun
karesi ile dogru orantili oldugunu ileri sirmustar. Schrédinger dal-
ga denkleminin ¢dzimlenmesi sonucunda orbitaller ortaya cikar.
Elektronlarin bulunma olasiliginin fazla oldugu bdlgelere .............
ad verilir.

Bohr atom modelinde elektronun bulundugu yer yoringe ile be-
lirtilirken, kuantum mekaniginde bunun yerine orbital kavrami kul-
lanilir.

[ GRNEK €
Bohr atom modelinin eksik ve hatalari,
I. Heisenberg
Il.  Rutherford
Ill.  Schrédinger
yukaridaki bilim adamlarinin hangilerinin yaptigi calisma-
lar sonucunda belirlenmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) Ive lll E) I, llve lll

| ORNEK €
|.  Elektronun ayni anda konum ve hizi belirlenemez.
Il. Elektronun yerini belirlemek icin kisa dalga boylu foton
kullanildiginda hizindaki belirsizligi artar.
Ill.  Elektronun yerini belirlemek icin uzun dalga boylu foton
kullanilirsa konum belirsizligi artar.
Yukaridakilerden hangileri Helsenberg’in calismalari so-
nucunda elde ettigi sonuclardandir?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz 1l

D) lve lll E) I, llvelll
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7y TANIM ]
Atomun Kuantum Modeli

Atomun yapisinda bulunan elektronlarin durumunu agiklamak igin
kuantum sayilari kullanilir.

Kuantum Sayilarn

1. Bas (birincil) Kuantum Sayisi

2. Acisal Momentum (ikincil, Yan) Kuantum Sayisi
3. Manyetik Kuantum Sayisi

4. Spin Kuantum Sayisi

% TN

1. Bas Kuantum Sayisi

Bas kuantum sayisi “n” ile gosterilir.Elektronlarin ¢ekirdede olan
ortalama uzaklidini ifade eder. Bas kuantum sayilarinin belirttigi
elektron enerji seviyesine ............. denir. Bu katmanlarn = 1, 2,
3, 4, ... gibi pozitif tam sayilar ya da K, L, M, N gibi harflerle gés-
terilebilir.

2. Acisal Momentum (ikincil Kuantum)
Kuantum Sayisi

Agisal momentum kuantum sayisi { ile gosterilir.

Elektron bulutlarinin seklini (orbital turlerini) ve sekil farki nedeniy-
le olusan enerji seviyelerindeki degisimi ifade eder.

0 degeri; n — 1’e kadar olan dog@al sayilarla ifade edilir.
n=1icin{ =0

n=2icin{ = 0,1

n=3icin{ =0,1,2

0 degerlerine bagli olarak olusan orbital adlari

{ = Oise s orbitali

0 = 1ise p orbitali

( = 2ise d orbitali

( = 3ise f orbitali

Ornegin n = 4 bas kuantum sayisina sahip temel enerji seviyesi
icin ¢ degerleri 0, 1, 2, 3'tlir. Yani 4. enerji dizeyinde s,p, d ve f
orbitalleri bulunur.

n 1K) | 2() 3(M) 4(N)
0 0 0 1 0 1 2 0 1 2 S
orbital

tira | s | s | p|s|p|d|s|p|d]|f

Enerji duzeylerinde bulunan orbitaller agagidaki gibi gosterilir.

Mesela; 2. enerji duzeyindeki p orbitali 2p, 3. enerji dizeyindeki
d orbitali 3d, 4. enerji dizeyindeki f orbitali 4f seklinde gdsterilir.

—

{ 3
Bas kuantum sayisi ile ilgili,

I. nile gosterilir.

II. 1,2,8, ... gibi pozitif tam sayilarla ifade edilir.
Ill.  Elektronlarin cekirdekten uzakhigini ifade eder.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) Il ve lll E) I, lvelll

( 4
Acisal momentum kuantum sayisi ile ilgili;
I.  Elektron bulutlarinin seklini (orbital tartind) ifade eder.
Il. m,ile gosterilir.
lll. n-1e kadar olan dogal sayilardir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) Ive lll E) I, llvelll

5
n = 4 temel enerji dlizeyi icin ( degerleri asagidakilerden

hangisi olamaz?

A) 4 B) 3 )2 D) 1 E) 0

¢ 6
Acisal momentum kuantum sayisi 2 olabilen bir elektro-
nun baskauntum sayisi asagidakilerden hangisi olamaz?

A) 6 B) 5 C)4 D)3 E) 2

Y/
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3. Manyetik Kuantum Sayisi

Manyetik kuantum sayisi m, ile gosterilir. Manyetik alanin orbi-
tallere etki etmesi sonucunda orbitalleri gesitli enerji seviyelerine
ayristirir.

m¢ Manyetik alan orbitale dik etki ederse etkile-
A +2 . .
sim olmaz (m,= 0), manyetik alan bazen or-
+1 bitallerin enerjisinde yUkseltici (+), bazen de
alcaltici etki (-) yapabilir.

m, degeri —{ ile +0 arasindaki tam sayi de-
Gerlerini alir.
-1 Manyetik kuantum sayisi orbital sayisini verir.

v ) Ornegin; n = 2icin ¢ = 0,1 degerlerini alrr.

0 =0icin m, = 0 dir. Yani s orbitali 1 tanedir.
¢ =1icinm, =-1,0, +1'dir. Yani ¢ = 1 degeriicin 3 farkh m; de-
geri vardir. p orbitalleri 3 tanedir.

m, igin farkll deger sayisi o orbitalin kag tane oldugunu verir. Orbi-

tal sayist m; = 20 + 1 esitligi ile bulunur.

orbital  orbital

e M tard sayisl
1 0 O 1s 1
o 0 O 2s 1
1 -1,0, +1 2p 3
0 O 3s 1
3 1 -1,0, +1 3p 8
2 -2,-1,0, +1, +2 3d 5
0 O 4s 1
, 1 ho 4p 3
2 -2,-1,0, +1, +2 4d 5
3 -3,-2,1,0, +1, +2, +3 4f 7

7P TANIM
4. Spin Kuantum Sayisi

1928’de Dirac elektronlarin cekirdek cevresinde dénme ha-
reketi disinda kendi eksenleri etrafinda da dénduklerini var-
saymigtir.

Elektronun kendi ekseni etrafinda yaptigi bu hareket spin ku-
antum sayisi ile ifade edilir.

Spin kuantum sayisi m, ile gosterilir.

Saat yoninde dénen elektronlarin spin kuantum sayisi (m,)
+1/2, saat yénunun tersi ydnde dénen elektronlarin spin ku-
antum sayisi (m,) —1/2 ile gésterilir. Elektronun kendi ekseni
etrafinda dénmesi sonucunda manyetik alan olugur.Ayni or-
bitalde bulunan elektronlarin zit spinli olmasi manyetik alanin
kaybolmasina neden olur. Bu ylzden ayni orbitaldeki elekt-
ronlar zit spinlidir.

7
Manyetik kuantum sayisi ile ilgili;
I. m,ile gosterilir.
Il. Manyetik alan vekttrQ orbitale dik etki edecek olursa m,
degeri sifir olur.
lll.  Manyetik alan orbitallere etki ederek yukseltici etki gos-
terdiginde m, degerleri (+) ile ifade edilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) Ive lll E) I, llve lll

8
Spin kuantum sayisi ile ilgili;
I. my ile gosterilir.

Il.  Ayni orbitalde bulunan elektronlar zit spinli olmahdr.

Ill.  Kendi ekseni etrafindaki hareketi saat yonuntn tersi yén-
de hareket eden elektronunun m_ deg@eri +1/2 ile ifade
edilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) I, Ilvelll

9

n =4, (= 3, m, = -2 kuantum sayilarina sahip orbital asa-
gidakilerden hangisidir?

A) 4f B) 4d C) 4p D) 4s E) 3d

10

Manyetik kuantum sayisinin degerlerinden biri -2 olan or-
bitalin bas kuantum sayisinin degeri asagidakilerden han-
gisi olamaz?

A) 6 B) 5 C) 4 D) 3 E)2

N
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Asagidaki tabloda bos birakilan yerleri doldurunuz.

Acisal .
. Bz momentum HETRES Orbital
Orbital kuantum Kuantum kuantum savisi
sayis! (n) sayisi (m,) Y
sayisi (0) L
2s
2p
3d
4f

2p T ]
Orbitallerin sekilleri

Bir elektronun bulunma olasiliginin ayni oldugu noktalari birlesti-
ren ve elektronun en fazla bulundugu hacmi cevreleyen yiizeye
sinir ylizey diyagrami denir.

s orbitali

s orbitallerinin ¢ deg@eri 0, m, de@eri 0’dir yani s orbitali 1 tanedir.
s orbitalleri 1. enerji dizeyinden itibaren her enerji seviyesinde
bulunur. s orbitalleri kiire seklindedir. Orbitallerin yaklasik buyuk-
IGgu (hacmi) baskuantum sayisinin karesi ile dogru orantilidir

V4 V4

y};g X

1s 2s 3s

p orbitali

p orbitallerinin ¢ degeri 1, m, degeri ise -1, 0, +1°dir. Yani p orbi-
talleri 3 tanedir (px,py,pz).

p orbitalleri 2. enerji duzeyinden itibaren her eneri seviyesinde
bulunur.

p orbitalleri gekirdegdin iki tarafina zit yénelmis lob adi verilen iki
ayr kisimdan olusan elektron bulutlaridir.

Bu orbitaller enerji ve sekil olarak 6zdes ve birbirine dik konum-
dadr.

gy TaNIN J

d orbitali

d orbitallerinin ¢ degeri 2, m, de@erleri ise -2, -1, 0, +1, +2'dir.
Yani d orbitalleri 5 tanedir.

d orbitalleri; ikisi koordinat ekseni Uzerinde (dxz_yz,dzz), Ucu si-
metri eksenleri Uzerinde (dxy, d,,, d ,) €s enerjili bes orbitalden
olusur. d orbitalleri 3. ener;ji duzeylnden itibaren her eneri seviye-
sinde bulunur.

XY )
o &

Comex

s orbitalleri ile ilgili;

I.  Acisal momentum kuantum sayisi 0’dir.
Il.  Sinir ylizey diyagramlan kure seklindedir.
Ill.  Bas kuantum sayisi blyUk olan s orbitalinin hacmi daha
kacuktar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) Ivell E) lve lll

osv QL2

Bir element atomunun, bas kuantum sayisi n=4, a¢isal mo-
mentum kuantum sayisi (=2 olan orbitalin tirii ve manyetik
kuantum sayisi m, asagidakilerin hangisinde dogru veril-
mistir?

Orbital tura m,
A) s 0
B) p 0
C) p -1, 0, +1
D) d -2,-1,0, +1, +2
E) f -3,-2,-1,0, +1, +2, +3
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Comek &
2p, orbitali ile ilgili;
I.  Bag kuantum sayisi n = 2’dir.
Il.  Agisal momentum kauntum sayisinin degeri—1, 0, +1’den
biri olabilir.
lll.  Orbitallerinden birinin elektron yogunlugu sinir ylzey di-
yagrami

seklindedir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lve lll E) I, llvelll

osym @K1
n=3, (m) = +2 kuantum sayilarina sahip bir elektron ile ilgili,
I. Elektronun bag kuantum sayisi 3't0r.
Il. Elektron d orbitalinde bulunur.
Ill.  Elektron p orbitalinde bulunabilir.
IV.  Elektron igin m_=+1/2 veya -1/2 olabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) I, llvelV

| ORNEK G

I 3p orbitallerinin G¢linin de manyetik kuantum sayisi (m,)
aynidir.

Il. 3s ve 3d orbitallerinin bas kuantum sayilar (n) aynidir.
Ill.  2p ile 3p orbitallerinin agisal momentum kuantum sayila-
r (¢) aynidir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) llve lll E) I, Il ve lll
L GRNEK
n=3
JIL
; ! )
| 0 =1 0 =2
b “ "
m, =0 Il J my =—2,-1,0,+1,+2 |
b . v
3s 3p 1l

Kuantum sayilari ile ilgili yukarida verilen tabloda I, Il ve l11

yerine asagidakilerden hangisi getirilmelidir?

A (=0 m, =0 3p
B) o= m,=-1,0, +1 3s
C) o= m,=-2,-1,0, +1, +2 3d
D) ¢=3 m=3-2-1,0+1,+2+3  3f
E) = m, =-1,0, +1 3d
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1. Asagidakilerden hangisi 3d orbitali elektron yogunlugu 3.

izev di ir? n 0 m,
sinir yuze lyagramina aittir
yizey €yag I 3 3 -2
A) z B) Il 3 2 +1
y . 2 0 1
£ .

Yukarida verilen kuantum sayilarindan hangilerine sahip
bir elektron bulunma olasiligi yoktur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
C) z D) z D) I velll E) Il ve lll

4. I. Acisal momentum kuantum sayisi 2 olan d orbitalleri
n = 2 enerji duzeyinden itibaren her enerji dizeyinde
bulunabilir.

m
N

y I1. 3. temel eneriji dizeyinde 3s, 3p, 3d orbitalleri vardrr.

Ill. 4. temel enerji dizeyinde toplam 16 orbital vardir.

X'y

Yukarida verilen ifadelerden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lve lll E) Il ve lll

2, z 5. 3d orbitalindeki elektron ile 5s orbitalindeki elektron karsi-
lastinldiginda;

I. Bas kuantum sayilari (n)

Il. Acisal momentum kuantum sayilari (0)

lll. Manyetik kuantum sayilari (m,)
IV. Spin kuantum sayilar (m,)

. ORBITAL Il. ORBITAL V. (n + () degerleri

nicelik ve degerlerinden kag¢ tanesi ayni olamaz?
Yukarida bazi orbitallerin elektron yodunlugu sinir ylizey

diyagramlari verilmigtir. A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
Bu orbitallerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanls-
tir?

A) |. orbitalin agisal momentum kuantum sayisi 1’dir.

B) . orbital p_ orbitalidir.
) P 6. n = 3 enerji seviyesinde m, = 0 olan elektron sayisi en

C) Il orbitalin bas kuantum sayisi en az 3't(r. fazla kag olabilir?
D) Temel enerji dizeyleri kesinlikle farkli olmaldir.

E) Il. orbitalin manyetik kuantum sayilarindan biri +2 olabilir. A) 2 B) 4 C)é D)9 E) 18

Y/

1-B 2-D 3-D 4-A 5-B 6-C
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Orbitallerin Enerjisi
(Madelung — Kletchkowski ilkesi)

(n + ¢) degeri blyUk olan orbitalin enerji degeri daha buyuk-
tar.

3s 3p 3d
N & A & A
n=3 ¢=0 n=3 ¢=1 n=3 ¢=2
N/ N/ NP4
3 4 5

(n + ¢) degerlerine gore orbitallerin enerji siralamasi
3d > 3p > 3s’dir.

(n + ¢ degeri esit olan orbitallerde bas kuantum sayisi blyk
olan orbitalin enerjisi daha blyuktdr.

3d 4p 5s
VN V'S VN
n=3 ¢=2 n=4 (=1 n=5 ¢=0
N/ N/ ANDZ

5 5 5

(n + ¢) degeri esit, n degerine gore orbitallerin enerjisi
5s > 4p > 3d’dir.

[ ORNEK €
. 3s
II. 2p
1. 3d
Yukarida verilen orbitallerin enerjilerinin ktigtikten btiytige

dogru siralanisi hangi sikta dogru verilmistir?

A) LI B) I, 11, 1 C)IL L

D) I, 1, 1 E) I, 11, 1l

Conve €

3d, 4p, 4f ve 5s orbitallerinin enerjilerini Madelung - Klet-
chkowski ilkesine gore buiytikten kiictige siralanisi hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?

A) 4f > 4p > 5s > 3d B) 5s > 4f > 4p > 3d
C) 5s > 4p > 4f > 3d D) 4f > 5s > 4p > 3d
E) 3d > 4p > 5s > 4f

7y TANIM
Elektron Dizilimi
Aufbau Kurah

Elektronlar cekirdede en yakin olan ve enerijisi en dlsuk ener-
jili orbitalden baslanarak en yuksek enerjili orbitale dogru yer-
legtirilir.

/15

2s/ 2p/
::33/ 3~ 3d
/43/ 4p/4d// 4f
/53/5p/5d/5f
63/6p/6d
“ o s

7s 7p

y's y's

(Orbitallerin enerji diizeyleri)
Lg% *" 50 50 50 50 50 dy &y ap o v v ]
[:5"‘5‘"“ 4d 4d 4d 4d 4 |
g """ ad a0 30 30 34 |

\-. 3p~3p—3p |
I:Zp—Zp—Zp |
15 |

(Orbitallerin enerji diizeyleri)

ENERJI
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Orbitallerin enerjisini dusukten yiuksede dodru siraladigimizda
asagidaki sira olusur.

1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s....

O TANIN

Paulinin Disarlama llkesi

seklindedir.

Bir atomun yapisindaki herhangi iki elektronun dért kuantum
sayisi da ayni olamaz. En az bir kuantum sayisi farklidir

Mesela: ,He atomunun elektron dizilisi ,He: 1s? seklindedir.
Yapisindaki 2 elektron incelenecek olursa

n ¢ me¢ ms
1. elektron 1 0 0 +1/2
2. elektron 1 0 0 -1/2

Ayni orbitale yerlegen elektronlar zit spinli olacagindan ,He
atomunun U¢ kuantum sayisi (n, ¢, m¢) esit iken bir kuantum-
sayisi (m,) farkhidir.

Hund Kural

Elektronlar es enerjili orbitallere birer birer ve paralel spinli ola-
cak sekilde yerlesir. (Bir alt kabuktaki elektronlarin en kararli
dizilimi, paralel spinin en fazla oIdugu haldir.)

C 1154

® ® ODO

® ® QOO ==
® ® O yems
@ @ @@Q dizilisi

Notr Atomlarda Elektron Dagilimi

No6tr atomlarda proton sayisi elektron sayisina esit oldugu igin
elektron dagimi proton sayisina gére yapilir.

Proton sayisi kadar elektron en dusik enerjili orbitalden bas-
lanarak en yUksek enerijili orbitale dogru orbitalin alabilecegi
maksimum elektron kapasitesini asmayacak sekilde orbitalin
sag Ust kdsesine yazilir. DUsUk enerjili orbital dolmadan yUk-
sek enerjili orbitale elektron yazilmaz.

Asagidaki érnekleri inceleyelim.
«C 1 152 282 2p?
11Na : 1s? 25? 2p° 3s'
,Cl 1 1s? 25? 2p® 3s? 3p°
46K © 15? 252 2p® 3s? 3pf 4s? 3d'0 4p®

[¥) ONEMLI BILGI

Elektron dizilimi ve orbital diyagramlari en yakin soygaz elektron
dagiimlarindan yararlanarak kisa ve pratik gosterimler yapilabilir.
11Na : 1s? 25? 2p° 3s'

11Na : [;,Ne] 3s'

»Sc 1 1s? 252 2p 3s? 3p® 4s? 3d!!

21SC 1 [1gAr] 4s? 3d'

¥&) ETKINLIK-1

Temel halde bulunan asagdidaki atomlarin elektron diziliglerini,
elektron dizilislerinin kisa gosterimlerini ve orbital semasi gdste-
rimlerini yapiniz.

Elektron
diziliminin
kisa gosterimi

Elektron
dizilimi

Element
atomu

Orbital semasi
gosterimi

DDOOD

Kol 1s?2s?2p* | [,He] 2s?2p*

15Al

[3

Asagida elektron dizilisi ve orbital diyagrami verilen ele-
mentlerin hangisinin orbital diyagrami yanhs verilmistir?

A) LLi: 1s? 2s!

®» @
B) (C: 1s? 2s?

® @ @@O
C) (O 1s?

& @ @@O
D) ,,Ne: 1s? 2s?

®» ®& @@@
E) ,,Mg: 1s? 2s?

@@@@@@
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4
Elektron dizilisi 2p? ile biten X atomuna ait;

18? 252 2p?

- ® GOO
W OO
M. @ @@O
® ®HOO
o GOO

orbital diyagramlarindan kag¢ tanesi dogru verilmistir?

SASASASES

A)5 B) 4 C)3 D) 2 E) 1

7y TANIM
Perdeleme Etkisi

Ayni bas kuantum sayisinda acisal momentum kuantum sa-
yisi (0) arttikca elektronlarin cekirdek tarafindan ¢ekilme guc-
leri azalrr.

Ornegin; 2p orbitallerinde bulunan elektronlar 2s orbitalinde-
ki elektronlardan daha az cekilir. 2p orbitalindeki elektronlar
daha disik enerji ile koparilabilir. icerideki orbitallerin disa-
ridaki orbitallerde bulunan elektrona uygulanan ¢ekimi azalt-
MASING ..o denir.

Kiiresel Simetri

Elektron dizilisindeki son orbitalin tamamen yari dolu ya da tama-
men tam dolu olmasina .........cccccceerveeeenns denir. Kuresel simetri
atoma kararllik kazandirir.

Asagidaki elektron dizilimi ile biten atomlar kiiresel simetrik yapi-
ya sahiptir.

S1 p3 d5 f7
® | ®B® | EO®®OO® | ®DOD®O®D®
SZ pB d10 f14
b | YO OB | YOOEHBE

Ornegin:

,N:1s22s22p°

1uMg:1s%2s%2p®3s?
1gAr:1522522p3s23p°
2sMn:1s22522p®3s23p°4s23d°

atomlari kiresel simetrik yapiya sahiptir.

Gy TN _
Uyanimis Hal

Bir atoma disaridan enerji verildiginde son yoériingede bu-
lunan elektronlar bulunduklar orbitali degistirebilir bu olaya

11Na: 1s? 252 2p° 3s'
temel hal

11Na*: 1s? 252 2p° 4s'
uyariimis hal

Uyarilmis atom temel hale gére daha kararsizdir. Atom uyaril-
diginda cekirdek yapisi,kimyasal 6zelligi degismez. Uyariimis
atom temel hale doénerken disariya enerji verir. (Isima spekt-
rumu olusur)

( 5

Asagidaki elementlerin elektron dizilislerinden hangisi
yanhs verilmistir?

A) ,oNe : 1s? 2s? 2p°

B) ,,Mg : 1s® 2s? 2p°® 3s?

C) 5P : 1s% 2% 2p° 3s® 3p°

D) ,sFe : 1s? 2% 2p° 3s? 3p° 3p° 3d®

E) ,,Ge : 1s? 2s® 2p® 3s? 3p® 4s% 3d'° 4p?

{ 6
Asagidaki elektron dizilislerinden hangisi uyarilmis bir
atoma aittir?

A) 152 252 2p?
C) 1s? 252 2p°® 3s'

B) 1s2 252 2p®
D) 152 252 2p°® 4s'
E) 1s? 252 2p®3s? 3pf 4s' 3d°

[ 7

X :  1s?2s?2p® 35’

Y : 1s22s?2pf 3p’

Z : 1s?2s?2p®4s’
Elektron dizilisi verilen atomlarla ilgili;

I. Y ve Z, Xin uyarilmis halidir.

Il. Xin Z'ye dénismesi icin gereken enerji Y’ye dénlsmesi

icin gereken enerjiden fazladr.

Ill. X, Z’ye doénusUrken kimyasal 6zelligi degismistir.
ifadelerden hangileri yanhstir?
A) Yalniz lll B) lvell

D) Il velll

C) lvelll
E) I, Il ve lll

\
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Atom numarasi 15 olan element atomu ile ilgili asagidaki-
lerden hangisi yanhstir?
A) En buyuk bas kuantum sayisi 3'tur.
B) p orbitallerinde toplam 9 elektron bulunur.

C) Perdeleme etkisinden dolayi 3p orbitallerindeki elektronla-
ra uygulanan ¢ekim 3s orbitalindeki elektrona uygulanan
cekimden fazladir.

D) Kuresel simetri 6zelligi gosterir.

E) Bu atoma disardan yeterli enerji verilirse atom uyarilabilir.

( 9
Asagidaki elektron dagilimi verilen atomlardan hangisi
uyarilmis haldedir?
A) ,Be:1s?2s'2p’
B) 4C:1s%2s%2p®
C) ¢0:1s?2s?2p*
D) ,,Mg:1s%2s%2p°®3s?
E) ,sP:1s°2s?2p®3s23p°

10

Bir atomda bas kuantum sayisi (n) 4 ve acisal momentum
sayisi (¢) 3 olan orbitalde en ¢ok ka¢ tane elektron bulu-
nabilir?

A) 2 B) 6 C) 10 D) 14 E) 18

7 TANIN ]
lyonlarin Elektron Dagiimi

Atom elektron alarak anyon haline dénlismusse sahip oldugu
elektron sayisina gore elektron dizilimi yapili. ,.P atomunun
nétr halde 15 protonu 15 elektronu vardir -3 yUkld iyon haline
dénustugunde 3 elektron alarak 18 elektronu olur. Elektron di-
zilimi P : 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® seklinde olur.

Atom elekiron vererek katyon haline dénismusse sahip ol-
dugu elektron sayisina goére elektron dizilimi yapmak bazen
yanls olabilir ciinkl atom elektron verirken en ylksek ener;ji
dizeyindeki en yiksek enerijili orbitalden elektron verir.

Gy AN J

15Al atomundan elektron koparmak istedigimizde temel hal
elektron dizlimi ,,Al:1s?2s?2p®3s°3p’ seklinde yapilir. Kopari-
lacak ilk elektron en dis yoriingedeki 3s ve 3p orbitallerinden
enerjisi blyUk olan 3p orbitalinden koparilir. Daha fazla elekt-
ron koparilmak istenildiginde 3s orbitalinden koparilir. Mesela
1A 1 1522522p83s? veya | ,AI*2 1 15225°2p°3s! gibi.

Elektron dizilisi ,,Sc : 1s?2s?2p®3s23p®4s®3d' olan ,,Sc’den
elektron kopariimak istendiginde en ylksek enerji seviyesin-
den yani 4. enerji seviyesindeki 4s orbitalinden kopar. 21SCJr1
iyonunun Elektron dizilimi ,,Sc*" : 1s22s22pf3s%3p®4s'3d’
seklinde olur.

Elektron Dizilisindeki Istisnalar

Bir atomun son katmaninda bulunan orbital tam dolu veya yari
dolu ise atom kuresel simetrik olur. Kiresel simetrik elektron
dizilimi atoma kararlilik kazandirir.

Periyodik sistemdeki ,,Cr ve ,,Cu atomlari da kiresel simetrik
elektron dizilimine sahiptir.

Krom icin elektron diziliginin ,,Cr : 1s22s?2p®3s?3p®4s23d* sek-
linde olmasi beklenirken dizilisi ,,Cr : 1s?2s22p®3s?3p®4s'3d°
seklindedir. Kromun elektron dizilisi ve dogada bulunus sek-
li yukaridaki gibi oldugu icin bu dizilig ,,Cr icin temel haldir.
Bakr icin elektron dizilisi ,,Cu : 15?25°2p©3s”3p®4s23d? seklin-
de olmasi beklenirken dizilisi ,oCu : 15°2s?2p®3s23pf4s'3d'°
seklindedir. Bu dizilis ,,Cu’nun temel halidir.

fo) ETKINLIK-2

Asagdidaki iyonlarin elektron dizilislerini ve orbital semasi
gosterimlerini yapiniz.

lyon Elektron dizilimi Orbital semasi gésterimi

OIDIOIOIY),

N3 1s22522p®

12Mg

=
17Cl

2+
2sMn

14
2CU

[9) ONEMLI BILGi
Elektron dizilisi ve elektron sayisi esit olan atom ve iyonlara izoe-
lektronik tanecikler denir.

Taneciklerin izoelektronik olabilmesi icin sadece elektron sayisi-
nin esit olmasi yeterli degildir.

y/ /4
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X3~ iyonunun elektron dizilisi 3p® ile sona ermektedir.
X atomu ile ilgili;

I. p orbitallerinde toplam 9 elektron vardir.

Il.  Atom numarasi 151ir.

lll. 3 tane yari dolu orbitali vardir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve lll

C) Yalniz lll
E) I, Il ve lll

12
. ,oCa— 5, i2*
I N - Mg?*
L gK'™ = ,,Sc3*
Yukaridaki tanecik ciftlerinden hangileri birbirinin izoe-
lektronigidir?
A) Yalniz Il
D) Il ve lll

7

B) Yalniz 1l C)lvell
E) I, 1lvelll

13
X atomunun kutle numarasi 65, nétron sayisi 36°drr.
Buna gére X*' iyonu ile ilgili;
I. s orbitallerinde 6 elektron bulunur.
Il. Elektron dizilisi 3d' ile biter.

Ill.  Son orbitallerinin agisal momentum kuantum sayisi

¢ = 2dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) Yalniz lll C)lvell
D) llve lll E) I, 1lvelll

14

X3* iyonunun elektron dizilisi 3d'° ile bittigine gére X ato-
munun atom numarasi;

. 31
II. 33
. 35
degerlerinden hangileri olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) I, 1lvelll
15

15P element atomunun elektron dizilimi ve elektronlarinin
orbitallere dagihmu ile ilgili,

I. 1s ve 2s orbitallerinde ikiser elektron bulunur.

I. 3p,, 3py , 3p, orbitallerinde birer elektron bulunur.
lll. 2s ve 2p orbitallerinin enerji dizeyleri aynidir.

IV. Enerji duzeyi en dusuk orbital 1s orbitalidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

C) llve IV
E) I, Il ve IV

A)lvell B) Il ve lll

D)1, 1lvelll

16

24X element atomuyla ilgili;
I. Elektronlarinin orbital semasi

wi ® OODOD

bicimindedir.
Il X'* iyonunun elektron dagilimi [,zAr]3d® dir.
lll.  3p, orbitalindeki elektronlarinin bulunma olasiliklarinin
Ay

dagihimi > seklindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) I, 1lvelll

AN
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1. Atom numarasi 24 olan X atomu ile ilgili;
I. s orbitllerinde 7 elektron bulunur.
IIl. Kiresel simetrik 6zellik g&sterir.
Ill. En bUyuk bas kuantum sayisi 4’tr.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

C) lvell
E) I, Il ve lll

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il velll

2. I.2s > 2p
II.3p > 2p
ll.3d > 4s
IV. 4f > 6s
V.4d > 5p

Yukarida verilen orbital enerjilerinin karsilastiriimasin-
dan kac tanesi yanhstir?
B) 2 C)3 E)5

A) 1 D) 4

3. Elektron dizilisi 2p? orbitali ile sona eren X atomuna ait

1s? 2s? 2

l. @

2p

® OO
e ® OO0
L & OO0

ortibal diyagramlarindan hangileri dogru verilmistir?

C) Yalniz Il
E) I, Il velll

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve Il

4.

LN% 1 1s? 2s% 2pF
Il ,oCu'* : 1s? 25% 2p® 3s? 3p® 3d'°
Il A" @ 1s? 252 2pf 3s 3p!

Yukarida verilen iyonlarin elektron dagihimlarindan han-
gileri dogru verilmistir?

B) Yalniz Il
D) lvell

C) Yalniz Il
E) I llvelll

A) Yalniz |

Elektron dagihimlari,
l. O : 1s? 2% 2p*
II. ;;Na : 1s? 2s? 2p® 3d"
lll. ,,Ca : 1s? 252 2p® 3s? 3p°® 4s?
seklinde olan atomlardan hangilerinin elektron dagilimi
Aufbau kuralina uymaz?

C) Yalniz lll

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Ivell E) llve lll

X2~ iyonunun elektron dizilisi 3p® ile sona ermektedir.
X atomu ile ilgili;
I. p orbitallerinde toplam 10 elektron vardir.
Il. Atom numarasi 16°drr.
Ill. 2 tane yari dolu orbitali vardir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

C) Yalniz lll
E) I, 1lvelll

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve lll

2-B 3-E 4-D 5-B 6-E

y
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Dederlik Orbitalleri ve Degerlik Elektronlari

Atomun en yUksek enerji duzeyindeki orbitallerine ................... ,
degerlik orbitallerindeki elektronlara ... denir.
Tepkimeye katilan, kimyasal bag olusturan; bag olusturmak igin
alinan, verilen, ortaklasa kullanilan elektronlar degerlik elektron-
landir.

Elektron dizilimi s veya p orbitali ile biten elementlerin degerlik
orbitalleri en ylUksek enerji dlizeyindeki s ve p orbitalleri, degerlik
elektronlari da bu orbitallerde bulunan elektronlardir. Elektron di-
zilimi d orbitali ile biten elementlerin degerlik orbitalleri en yliksek
enerji dizeyindeki s orbitali ile bir alt enerji dizeyinde bulunan d
orbitalleri, degerlik elektronlari da en yuksek enerji diizeyindeki s
orbitali ile bir alt enerji dizeyinde bulunan d orbitallerinde bulu-
nan elektronlardir.

Mesela:

,Be:1s%2s% Degerlik orbitalleri:2s

Degerlik elektron sayisi:2’dir.

1 6S:1322322p63323p4 Degerlik orbitalleri: 3s ve 3p
Degerlik elektron sayisi:6°dr.

osMn: [(Ar]4s%3d°  Degerlik orbitalleri: 4s ve 3d
Degerlik elektron sayisi:7°dir.

G TN J

Modern Periyodik Sistem

Elementlerin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri elektron dizilimleri ile
iliskili oldugundan periyodik sistem artan atom numarasina gére
hazirlanmistir.

o OODOOH @

Metal Ametal Yari Soy  Hangi smifa
i @ metal gaz dahilgloldugu @ @ @ ﬁ
1 | Be belirsizdir.
oL |4 B[ O [ AN O oF |wNe
3B 4B 5B 6B 7B 8B 8B 1B 2B

8B

Ml DD ® OO 6 G @ @ 6 a]s] 2] s]a]a
17C°
45Rh

25¢|| 2T || 5V || ,,Cr [ Mnf ,Fe 23N || 25CU | 5 Zn 35

o [ R oPd| A8 GCd| i [ sn| Sb| STe| oI | Xe

J q
Cs 56Ba1"Ln AHHE| .Ta| W | Re Os|  Ir| Pt| Auf Hg| Tl ,Pb| .Bi| Po|  At| Rn

] R D] ] B ] ] 5 e o ],
La | ssCe [| o Pr [ oNd||  Pm  Sm| (Euf . Gd| (Tb| (Dy|  Ho| Er

61- 1 g 63

LX)

OOOO®®O
%

n7

+Lantanitler

¥ Aktinitls
¥ Aktinitler wAc| Th| oPa| U [ Np 5558 | oo 10, Ml 1,,NO)

94

Yatay siralara periyot denir. 7 tane periyot vardir ve periyotlar farkli
sayida element icerir.

1.periyot : 2 element icerir.
2. ve 3.periyot : 8 element icerir.
4. ve 5.periyot : 18 element igerir.
6. ve 7.periyot

olmak uzere).

: 32 element icerir(lantanit ve aktinitler de dahil

Dusey sltunlara grup denir. 8 tane A, 10 tane B grubu olmak Uze-
re 18 grup vardir.(8B grubu tekrar eden 3 sltundan olusur.) IU-
PAC’a gore 18 grup bulunur. IUPAC sistemine gore soldan sada
dogru gruplara numara verilir.1A grubuna 1. grup, 2A grubuna 2.
grup, 3B grubuna 3. grup, 4B grubuna 4. grup, . . ., 3A grubuna 13.
grup, 7A grubuna 17. grup, 8A grubuna 18. grup denilir.

Ayni gruptaki elementlerin degerlik elektron sayilan esittir (Hel-
yumun degerlik elektron sayisi kendi grubundaki elementlerden
farkhdir ve ikiye esittir.) ve ayni gruptaki elementler genelde ben-
zer kimyasal 6zellik gdsterirler. (Hidrojen kendi grubundaki ele-
mentlerden farkl 6zellik g&sterir.)

Periyodik tablo; elementlerin elekiron dizilisindeki son orbitalin
cinsine gére s, p, d ve f olmak Uzere 4 bloktan olusur.

1A 8A
3A 4A 5A 6A 7A

0
B 6B 7B 88 8B 88 1828 ]I
150 0 o e [

CEE
EEEEEROOOOCO

DDDDDDDDDD
AEEOLEEEEEEE

Lantanitler
Aktinitler

Elektron Dizilisinden Periyot ve Grup Bulma

Elektron dizilisindeki en blytk bas kuantum sayisi periyot numa-
rasini verir.

Elektron dizilisi s ve p orbitali ile biten elementler A grubunda, d
ve f orbitali ile biten elementler B gruplarinda yer alir.

Elektron dizilisi s' ile biten 1A grubu,elektron diziligi s? ile biten 2A

grubu elementidir.
\\ 13
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Elektron dizilisi p orbitali ile biten elementlerde ayni enerji duze-
yindeki s orbitalinde bulunan elektron sayisi ile p orbitalindeki
elektron sayisi toplanarak grup numarasi bulunur. nsznpx elekt-
ron dizilisinde grup numarasi (2 + x) A grubudur.Mesela: elekt-
ron dizilisi 3523p2 ile biten atomun grup numarasi (2 + 2) = 4A
grubudur.

Elektron dizilisi d orbitali ile biten elementlerin grup numarasi bu-
lunurken (n + 1)s* ndY orbitallerindeki elektronlar toplanarak grup
numarasi bulunur. Yani degerlik elektron sayisi toplami grup nu-
marasini verir. Bu ytzden grup numarasi (x + y)B grubudur.Me-
sela elektron dizilisi 4523d°® olan atom (2 + 6) = 8B grubudur.
Degerlik elektron sayisi 10 dan buyutkse bu sayidan 10 gikarilarak
grup numarasi bulunur.

Elektron dizilisi f orbitali ile biten elementler lantanit veya aktinittir.
Yani 3B grubunda yer alir.

XD

Atom numarasi verilen asagidaki elementlerin elektron dizilimleri-
ni yazarak, degerlik orbitallerini, degerlik elektron sayilarini, peri-
yot ve grup numaralarini bulunuz

Element Elekiron Degerlik DCJoMK
e ; . elektron Periyodu Grubu
atomu  dizilimi orbitalleri
sayIsl
1A grubu
Li 1s%2s’ 2s 1 2.periyot
3! perly (1. Grup)
of
1451
1A
23V
1

Asagida atom numaralar verilen elementlerden hangisi-
nin kimyasal 6zelligi digerlerinden farklidir?

A) X B)

D) 4T E),Q

37
3

2
Asagida verilen element ciftlerinden hangileri periyodik
sistemde ayni periyotta bulunmaz?

A) X—oY B),
D) ,oM

32— 18T C) 2
- 37N E) 19Q - 35W

K- oL

0 30

5

3
Modern periyodik tablo ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir?
A) Yedi tane periyottan olugur.
B) Lantanit ve Aktinitler f bloku elementidir.
C) Ayni periyottaki elementlerin kimyasal ézelligi benzerdir.
D) IUPAC’a goére 18 grup vardir.

E) Elekiron dizilisindeki en buylUk bas kuantum sayisi periyot
numarasini verir.

ORNEK
2o 11 elementiyle ilgili,
. Elektron dizilimi 4s® 3d? ile sonlanrr.
Il. 4. periyot 4. grup (4B grubu) elementidir.
Ill.  p orbitallerindeki toplam elektron sayisi 10’dur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, Il velll
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2y AN
Periyodik ozelliklerdeki degisim egilimleri
Atom Yarigapi

Atomun buUyukliguni ifade etmek igin kullanilan bir terimdir. Cap,
yarigap, hacim kavramlar esdeger olarak kullanilir. Atom cekir-
deginden en dis katmandaki elektrona olan uzaklik olarak tanim-
lanabilirModern atom teorisine goére elektronlar sabit bir yerde
bulunmayip bulunma olasiliginin fazla oldugu orbital adi verilen
boélgelerde bulunur. Bu nedenle atom yaricapi, bagh iki atom ce-
kirde@i arasindaki mesafeden yararlanilarak 6lculir.

Atomlarin yarigaplari, yaptiklari baglarla belirlenir. Bir atom fark-
Il baglar yapabilecegi icin farkll yaricap degerlerine sahip olur.
Ornegin klor atomu hem iyonik hem kovalent bag yapabilir. Ayni
zamanda Cl, molekdilleri apolar oldugu icin bu molekdller arasin-
daki uzakliktan yararlanilarak Van der Waals yaricapi da élculebi-
lir. Atomlar arasi uzaklik X iginlari kirinimu ile élcalar.

Kovalent Yaricap : Kovalent bagla baglanmis ayni iki ametal ato-
munun (H,, N,, O,, Cl, ... gibi) cekirdekleri arasindaki uzakhgin
YarISING ..o denir.

Br Br

Sekilde goraldugu gibi brom atomunun kovalent yarigapi Br, mo-
lektlinden yararlanilarak bulunur. Br, molekiliinde brom cekir-
dekleri arasindaki uzaklik 228 pm’dir. Bu deger ikiye boéllinerek
brom atomunun kovalent yaricapi 114 pm bulunur. iki brom ato-
munun cekirdekleri arasinda 228 pm olarak dlculen mesafeye
bag uzunlugu denir.

Van der Waals Yaricapi: Apolar molekuller ve soy gazlar yuk-
sek basing ve diusuk sicaklikta kati hale gecer. Apolar molekuiller
ve soy gazlar kati hale gecerken Van der Waals etkilesimi olusur.
Van der Waals yarigapi, apolar molekuller ve soy gazlarin kati hale
gecerken aralarinda olusan etkilesimlerden yararlanilarak hesap-
lanir. Van der Waals yaricapi birbirine bagh olmayan iki atomun
(komsu iki atomun) en yakin cekirdekleri arasindaki uzakligin ya-
risidir. Brom atomunun van der Waals yaricapi 195 pm, Helyum
atomunun van der Waals yaricapi ise 32pm’dir

Van der Waals
yaricap

Kovalent
yaricap

64 pm
Van der Waals yarigap!, kovalent yaricapindan daha buytktdr.

iyonik Yaricap : Iyonik yaricap, iyonik bagh bilesikteki bir iyonun
yaricapidir. yonik bagla baglanmis bir bilesikteki iyonlarin ce-
kirdekleri arasinda uzaklik élculerek atomlarin katman sayisi ve
elektron basina dusen c¢ekim kuvveti ile iligkilendirilerek bu uzak-
lik iyonlara paylastirilir. Atomlarin cekirdek yapilar ve katman sa-
yilar farkl oldugu igin iyon yarigapi iyonlar arasindaki uzakhgin
yarisi degildir.
211 pm

Lt F-

78 pm
133 pm
LiF bilesigindeki iyonlarin cekirdekleri arasindaki 211 pm’lik uzun-
luk LiT ve F~iyonlarina paylastinidiginda Li* iyonunun yari capi
78 pm, F~ iyonunun yaricapt 133 pm olarak belirlenir.

2+ 3+ 2— —
12Mg oM™ Al 13A7 " 465 I 165 |17C! 17¢!
130 86 118 68 102 170 | 99 167

2+ 3+ 2 -
2008 pla 5Ga  5Gav 5, Se 345€ 7| 35Br 358"
174 114126 76 116 184 114 182
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Atom Yaricap1 Nasil Kiyaslamr

Temel enerji diizeyi blyUk olan atomun ¢api daha buyUktdr.

gC: 1322322p2 1Na: 1322322p23s1
Na’nin temel enerji diizeyi sayisi C’'nin temel enerji diizeyi sayisin-
dan fazla oldug@u icin Na’'nin capi daha buyuktr.
Temel enerji diizeyi sayilar esitse proton sayisi buyik atomun de-
gerlik elektronlarina uyguladidi cekim kuvveti daha buylk oldugu
icin capi daha kicuktur.

¢C:1s%2s%2p®> O 1s%2s%2p*
Temel enerji diizeyi sayisi esit olan O ve C atomlarindan O’nun
proton sayisi blyuk oldudu icin ¢capi daha kiguktr.
Gecis elementlerinde ve i¢ gegis elementlerinde elektronlarin son
katmana degil, daha 6nceki alt katmana yerlesmesinden dolayi
(elektronlar énce 4s orbitaline daha sonra 3d orbitaline yerlesir)
atom yaricapindaki degisme miktari beklenildiginden azdir.

Atom yaricapi genellikle azalir.

[ —————— 0

Periyodik tabloda atom yaricapinin degisim egilimleri

Iyon Yarigapi Nasil Kiyaslanir

Atom elektron verince elektron basina disen cekim gicu artaca-
gindan cap kuculdr.

Na atomununun yaricapi 186 pm, Na+iyonunun yaricapi 95 pm’dir.
Atom elektron alinca elektron basina dusen ¢ekim guicu azalaca-
gindan cap buyur.

O atomunun yarigapi 73 pm, 0> iyonunun yaricapi 140 pm’dir.

Atom ve atomun iyon yapilarinin yari ¢aplari arasinda,

Anyonun iyon yaricapi > Atomun yaricapi > Katyonun iyon yaricapi
iligkisi vardir.

5
Atom yaricapi ile ilgili ,
I.  Atomun capi tek basina élculebilir

Il. Bir elementin komsu atomu ile g¢ekirdekleri arasindaki
uzakligin yarisina yaricap denir
Ill.  Kati fazda bulunan He soy gaz atomlarinin gekirdekleri
arasindaki uzaklidin yarisina Vander Waals yaricap! de-
nir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lve lll E) LIl ve llI

6
Brom (Br) atomunun kovalent yaricapi 114 pm’dir.
Buna gére;

. Br,'nin Van der Waals yaricapi 114 pm’den buyGktar.
Il. Br iyonunun yaricap! 114 pm’den blyuUktur.
Il Br, molekulindeki bag uzunlugu 228 pm dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve I C) lvelll

D) llve lll E) I, llvelll

7
Periyodik cetvelin 1A ve 2A grubu metalleriyle ilgili,

I. 1A grubundan olanlar, elektron dizilisindeki en son orbi-
talinden elektron vererek bilesik olustururlar.

Il. 2A grubunda, grupta asagidan yukar ¢iktikca atom yari-
caplar artar.

lll. Her iki gruptaki elementlerin gcogunlugu iyonik bilesik
olusturur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C) lvell

D) Il ve lll E) I, lvelll

8
1oMa?*, ;Ne, JF7, -N* atom ve iyonlarinin caplan asag-
dakilerin hangisinde dogru olarak siralanmistir?
A) N*¥ > F'" > Ne> Mg
B) ,,Ne > N> > F'" > Mg*
C) ;,Mg®* >, Ne > F'" > N*
D) N* > F'" > Mg®" > Ne

E) ,oNe > ,Mg®" > F'" > N

y 4
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GX’ SY’ 12Z’ 19T’ 20Q

atomlarinin ¢aplarinin kiyaslanmasi asagidakilerden han-
gisinde dogru verilmistir.

A X>Y>Z>T>Q

BT >Q>Z>X>Y

C)Q>T>Z>Y>X

D) Q>T>Z>X>Y

E) T>Z2>Q>Y>X

10
5B oF 11Na, 5,Ca
atomlarindan ¢api en bliytik ve en kiictlik olan asagidaki-
lerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Capi En BlyUk Atom Capi En Kigluk Atom

A) Ca B
B) Na B
C) Na F
D) B Ca
E) Ca F

—

11
3 - B
13A", 4Na™, g0, oF
iyonlarindan ¢api en btiytik ve en kiictik olan asagidakiler-
den hangisinde dogru olarak verilmistir?

Capi En Bilylik Iyon Cap! En Kiiglik Iyon

A) F- AR*

B) AR+ F~

C) Na* 0>

D) 0% A3

E) AR* 0%
12

oX' gY2" ve ,Z°* iyonlari igin;
I.  Gaplarina gore siralanisi
12T < X0 < gY?dir.
Il.  Ugiiniin de elektron dizilimi aynidir.
Ill.  Ayni elementin izotopudurlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve lll

O lvell
E) 1, lve lll

AN
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1. Periyodik sistemde bas grup elementleri ile ilgili,

I. Ayni gruptaki elementlerin, elektron iceren en yuksek
enerjili orbitallerinin bas kuantum sayilari farklidir.

IIl. Farkli gruptaki elementlerin degerlik elektron sayilari
farkhdr.

Ill. Ayni periyottaki elementlerin elektron iceren en yuksek
enerjili orbitallerinin bas kuantum sayilari aynidir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) lve lll

C) Yalniz Il
D) Ivell

2. X3 XP, X° taneciklerinin caplari arasindaki iliski
X? > X > X® sekilnde olduguna gére a, b ve ¢’nin sayi-
sal degerleri icin;

lLa>b>c
l.c>b>a

lll. ¢ pozitif tamsayi, a negatif tamsayidr.

ifadelerinden hangileri kesinlikle yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve lll

C)lvelll
E) I, 1 ve Il

3. X atomunun elektron dagilimi 1s22s22p®3s23p" seklindedir.

Buna gére, X atomunun degerlik elektronlarinin n, 0, mg
degerleri asagidakilerden hangisi olamaz?

n ) my
A) 3 0 +1/2
B) 3 0 -1/2
C) 3 1 +1/2
D) 3 2 +1/2
E) 3 1 -1/2

Periyodik sistemdeki gruplarin IUPAC sistemine gére grup-
landirimasinda (1’den 18’e kadar) asagida bazi 6rnekler
verilmistir.

IUPAC Sistemine

Elitf Mo Gore Grup No
| 3A 3. grup
Il 5B 5. grup
Il 2B 12. grup

Buna gére, A ve B gruplarinin IUPAC sistemine gére
grup numarasi hangi sikta dogru verilmistir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

E) Il ve Ill

X,07 iyonunda 108 elektron bulunmaktadir.

Buna gére X atomunun periyodik tablodaki yeri asagida-
kilerden hangisinde dogru verilmistir? (;0O)

Periyot Grup
A) 4 5B
B) 4 7B
C) 3 5A
D) 3 5B
E) 3 7A

25Mn2+ iyonunun en yliksek enerjili elektronu icin bas
kuantum sayisi (n), acisal momentum kuantum sayisi
(0) ve nétr atomun degerlik elektron sayisinin degerleri
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

No6tr atomun degerlik

: ¢ elektron sayisi
A) 4 2 5
B) 3 1 5
C) 4 1 7
D) 3 2 7
E) 3 0 8
1-A 2-A 3-D 4-E 5-B 6-D
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7 TANIM
fyonlasma Enerijisi

Gaz halindeki bir atomdan bir tane elektron koparmak igin
harcanan enerjiye ........cccceevieieeneeese e denir.

1 _
Xg + Q,(kJ) - X z“g) + 1e
————

1.1.E

Bir elektron koparilmis haldeki iyondan ikinci bir tane elektron
koparmak i¢in harcanan enerjiye ...........ccccooveevcieneeennen. denir.

1+ 2+ =
X9t Q,(kJ) - X @t 1€
—
2.L.E

Bir atom veya iyondan birden fazla elektron koparilabilir. Har-
canan enerji kac elektron varsa bu kadar sayida iyonlasma
enerjisinin toplamina esittir. Bir atomda kag tane elektron var-

sa o kadar iyonlasma enerjisi vardir.

Xg + Qu(kd) = X2 + 267 XT3+ Q (k) - X4, + 3¢
—— ——

1.0.E + 2..E 20E + 3.1E +4.iE

iyonlasma enerjisi genellikle bir mol atomdan bir mol elektron
uzaklastirmak igin gereken enerjidir. Bu enerjinin birimi kkal/
mol veya kj/mol cinsinden ifade edilir. iyonlasma enerjisi her
zaman endotermiktir.

‘ [ 1

a) Xg + 1400 (kJ) - X o T 1e

b) X + 4260 (kJ) — X*7, + 2e°
) X + 8840 (kJ) — X%, + 3e

Yukaridaki denklemlere gére;

I. X’in birinci iyonlasma enerjisi 1400 kj’dur.
Il.  X’in ikinci iyonlasma enerjisi 2860 kj'dur.
Ill.  X’in Gguncu iyonlasma enerjisi 8840 kj’'dur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell

D) lve lll E) I, llvelll

¢ 2
X elementi atomunun iyonlagsmasiyla ilgili;
1 —
Xg + Q) - Xg T 1€
1 2 -
Xgy + Q,(kJ) — Xg + 1€
degisimleri verilmistir. (Q, ve Q, iyonlagma enerjileri olup say!-
sal degerleri sifirdan blyuktar.)
Buna gore,
I. Q,, X'in birinci iyonlasma enerjisi, Q, ise ikinci iyonlagma
enerjisidir.
. Q, > Qydir
lll. X'* iyonundaki elektronlar cekirdek tarafindan X ato-
mundaki elektronlara gére daha kuvvetli ¢cekilmektedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) I ve lll

gy TaNIM

iyonlasma enerjisi genelde atom yarigapi ile ters orantilidir
yani iyonlasma enerjisi atom yaricapinin bir fonksiyonudur ve
yaricap ne kadar kiguk olursa elektronun en distaki katman-
dan kopariimasi igin gereken enerji miktari da o kadar yUk-
sek olur.

B) Yalniz lll C)lvell
E) I, llvelll

Ayni grupta yukaridan asagiya dogru inildikge atom yaricapi
artarken iyonlasma enerjisi azalir. Ornegin ayni grupta bulu-
nan ,Li:1s?2s' ve ,,Na:1s?2s?2p®3s’ elementlerinin 1. iyon-
lasma enerjileri karsilastirldiginda Li’nin son katmandaki
elektronlan cekirdege daha yakin oldugu icin ¢ekirdek tarafin-
dan daha siki tutulur, Na’'nin atom ¢api Li'den biyUk oldugu
icin iyonlasma enerjisi daha kiguktur.

iyonlasma enerjisi genelde degerlik elektron sayisi ile
................. orantidir. Ayni periyotta saga dogru gidildiginde
(degerlik elektron sayisi arttidinda) atom yaricapi kigulir. Bu
nedenle iyonlasma enerjisi genellikle artar. Ornegin ayni pe-
riyotta bulunan ,Li:1s?2s’ ve (C:1s%2s?2p? elementlerinin 1.
iyonlasma eneriileri karsilastirldiginda C’nin degerlik elektron
sayisi Li'den buyUk yaricapr daha kucuktur bundan dolayi
C’nin iyonlasma enerijisi Li'den daha yUksektir.

iyonlasma eneriisi genellikle artar.

[ N

Periyodik tabloda iyonlasma enerjisinin degisim egilimleri

A
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3

X:1s? 25!

Y : 152 282 2p°® 3s'

Z : 1s? 252 2p6 3s? 3p° 4s'
Yukarida elektron dizilisi verilen atomlarin iyonlasma
enerjisini kiyaslayiniz.
AX>Y>Z B)Y>Z>X

D)z>Y>X

C)Z>Y>X
EYX>Z>Y

gy TaNIM
Kiiresel Simetrinin lyonlasma Enerjisine Etkisi

Ayni periyottaki A grubu elementlerinin iyonlasma enerjileri ara-
sinda

1A < 3A < 2A < 4A < BA < 5A < 7A < 8A iliskisi vardir. 3A grubu-
nun iyonlagma enerjisinin 2A grubundan, 6A grubunun iyonlagsma
enerjisinin 5A grubundan daha kuiguk olmasi kuresel simetriden
kaynaklanir. Kiiresel simetri atoma kararlilik kazandirir. Bu ytizden
bu yaply1 bozmak zordur ve daha fazla enerji gerekir. Ornegin
ayni periyotta bulunan ,N ve ;O atomlarinin elektron dagilimi ve
orbital gemasi ,N : 1s? 252 2®p3®® g0 1 18? 28264@)@
seklinde olup N atomunun elektron dizilimi 2p° ile biter ve kiire-
sel simetri 6zelligi gosterir. Bu ylizden N’nin iyonlagsma enerijisi
O’dan daha buyuUktar.

1. iyonlasma enerjisi

(kJ mol-1)
NS t
1 periyo
2500 8A
periyot 8A
2000 T
1A ? 5
eriyot 8A
1000 + 5A perty
6A
7A
2A A 5ABA 4.
1000 1 3A oA 4A periyot
1A
3A 2A
500 1 1A 1A

01234567 891011121314151617181920
Atom numarasi (Z)

1. iyonlasma enerjisi

4 (kj/mol)
He
1. periyot Ne
F
H
Na
» Atom

012 3456 789 1011 numaras

Periyodik sistemde X, Y, Z, T ve Q elementlerinin yerleri belir-
tilmistir.

Buna gére periyodik sistemde yerleri belirtilen elementle-
rin 1. iyonlasma enerjilerinin btiytikten ktictige siralanisi
hangi secenekte dogru verilmistir?

AQYXTZ B)Y,X, T, Z Q QX Y,TZ
DX YQZT EYQ,XVY,ZT
5
Atom numaralar ardisik, bas iyonlasma Enerjsi
grup elementi olan N, E, G ve O (kj/mol)

elementlerinin iyonlagsma ener;ji-
si ile atom numarasi degisim
grafigi yandaki gibidir.

Buna gore N, E, G ve O ele- Pl b om
mentleri ile ilgili; numarasi

I. Tam elementler ayni periyottadir.

Il.  E’nin temel hal elektron dagiliminda son orbitalinin tama-
mi tam dolu ya da yari doludur.

lll. N metal, O ametaldir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz Il
D) lvelll

B) Yalniz lll C)lvell

E) I, lvelll

y/ /4




